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CAC NHA THIEN VAN BA SUDUNG MANG LUOI
KINH VIEN VONG CHAN TROI SU KIEN (EHT) TRAI
KHAP BIA CAU BE CHUP BUOC NHUNG HINH
ANH CHI TIET AU TIEN VE MOT LO BEN. BO
LA SIEU LO DEN NAM & TRUNG TAM THIEN HA
MESSIER 87 (M87). NHUNG HINH ANH VA KET
QUA NGHIEN CUU PUOC CONG BO TREN TAP
CHi THE ASTROPHYSICAL JOURNAL LETTERS
[10/4/2019]. SU KIEN NAY GAY CHAN BONG

GIGI KHOA HOC TOAN CAU.

m DUC PHUONG

MUC TIEU HOAN HAO

Pé nhan biét sy hien dien cta 16
den chung ta thudng can c& vao cac
bang chimg gian ti€p do anh hudng
tac dong cla luc hdp dan chang han
nhu quan sat quy dao cla cac ngoi
sao, dam sao, dia khi xung quanh 16
den, quan sat buic xa nang luong cao,
séng hép dan,... Tuy nhién, chup anh
va quan sat truc tiép mot 16 den van
con nam ngoai tam voi cla cac nha
khoa hoc. Gidc mo tan muc s& thi 16
den da thoi thuc cac nha khoa hoc lén
ké hoach chup anh ving bong chan
troi su kién (Event horizon — EH) clia
nhing 16 den siéu lon. Hai ing vién
sang gia nhat do la: mot siéu 16 den
nam & ngay trung tam Dai Ngan ha
clia chung ta mang tén Sgr A va mot
siéu 16 den khac (M87) nam & trung
tam cua thién ha elip khéng 16 M87
cach Trai dat 53.5 + 1.63 triéu nam
anh sang - mot thién ha lan can thudc
dam thién ha X N& dong thai cang la
nguoén phat xa manh, dac biét la phat
xa song vo tuyén.

Truoc hét chung ta thi xem Sgr A*
la siéu 16 den gan Trai dat nhat co
khai luong khodng 4.31 + 0.38 triéu
lan khoi luong Mat Troi, cach Trai
dat 7,940 + 420 pc (khodng 26.000
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nam anh sang) co thich hop dé lén
ké hoach dé chup anh khéng? That
khong may, tuy co loi thé gan Trai dat
hon M87* nhung cac nha khoa hoc
lai phdi d6i mat véi rat nhiéu thach
thirc. Do khoang khoéng gian gita
cac vi sao, cu thé la khoang khong
gian lién sao giGa Sgr A* va Trai dat
chta rat nhiéu bui va khi day dac hap
thu va khuéch tan buc xa tir Sgr A*
khién viéc chup anh trong vung phd
kha kién la bat kha thi. Cac nha khoa
hoc da rat nd luc dé co thé quan sat
duoc Sgr A* trén phé vo tuyén. Cac
hé kinh giao thoa vo tuyén duoc st
dung nham nhin xuyén thdu dam
may bui va khi trong maéi truong lién
sao va cuc dai hoa do phan gidi. B
phan gidi dat duoc khi quan sat &
budc séng 1.3mm c6 thé dat duoc
la 37 pas (pas - mét phan trieu giay
cung). Do vay, cac nha khoa hoc da
len ké hoach st dung hé EHT dé co
cai nhin chan thuc hon vé Sgr A* .

Ngoai nhimg “buic tuong” ngan can
tam nhin thi ban than v tri ctia Sgr A*
trong mat phang thién ha cang luon
bién dong do nhing nhiéu loan quy
dao & trung tam Dai Ngan ha noi co
mat dé phan b6 sao day dac. Ngoai
ra, d6i tuong nay clng bién doéng rat

nhanh sé gay kho khan khi thu thap
cac da lieu phan tich dé nhan dién.
Nhu vay, duong nhu Sgr A*  khong
phdi la muc tiéu uu tién ma cac nha
khoa hoc nhdm dén.

Thé con M87 thi sao? Kich thudc clia
|6 den ti 1& thuan véi khéi luong cla
no, tic la 16 den cang Ion thi béng
clia n6 cang lon. Mac du & rat xa Trai
dat (xa hon Sgr A* khodng 2000 lan)
nhung khéi luong cda 16 den M87*
vao khodng 6,6 + 0,4 x 109 lan khéi
luong mat troi, I6n hon Sgr A* hon
1000 lan. Nho khi luong khéng 16 va
clng khong qua xa so véi thang do
v{ try, néu tén tai, 16 den & trung tam
thien ha M87 duoc du doan la mot
trong nhing muc tiéu tuyét voi cé thé
guan sat thay tir Trai dat. Bén canh do,
su bién thién vé tinh chat ctia M87*
cng 6n dinh va dai hon nén cac nha
khoa hoc dé ndm bat. Cac dong khiva
bui xody quanh 16 den M87* chuyén
dong va thay déi do sang cham hon
so v&i Sgr A*. Biéu nay giéng nhu
viéc ching ta chup anh mét dua tré
hiéu dong luén ngo ngudy chay nhay
va mot cd nguoi mau tao dang. Chac
chan chup co gai sé dé dang hon rat
nhiéu. Mot diéu dac biét nta do la moi
truong lién sao va lién thién ha gita 16



den & trung tam M87 va trai dat cing
“trong tréo” hon khién viéc quan sat
ctng thuan loi hon nhiéu. Méi truong
lién sao & nhing thién ha elip “sach"
hon cac thién ha xoan 6c, thién ha lun
hoac nhing thién ha khéng déu khi
ching tan dung triet dé khi trong su
hinh thanh cac sao. Nhing ly do do
du cho thdy M87* mdi la tng vién
sang gia nhat va try trong viéc chup
anh siéu 16 den dang hién dién &trung
tam thién ha elip khéng 16 nay.

KI THUAT QUAN SAT BOT PHA

Cac 16 den o thé ton tai & hau hét cac
thién ha trong va tru. D€ chup duoc
|6 den & khoang cach rat xa, cac nha

.
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thién van phai thiét ké moét hé théng
guan sat rat dac biét véi do phan giai
chua tung c6, it nhat la dudi hang
chuc pas, tic la ¢ thé quan sat dugc
moét qua cam dat trén Mat trang,
diéu ma nhing kinh thién van thong
thuong khéng thé lam duoc. Noi mot
cach vi von la kinh vién vong 16n bang
ca Trai dat. Hé kinh thién van chan troi
su kién (EHT) chinh la kinh thién van
nhu vay. No la t6 hop gébm 8 hé kinh
thién van vo tuyén doc lap hoat dong
& budc séng 1.3mm bao gém: SMA,
JCMT, SMT, LMT, PV, APEX, ALMA,
SPT dat & 6 vi tri khac nhau trén Trai
dat la: Arizona, Hawai, Mexico, Chile,
Tay Ban Nha va Nam Cuc. C6 thé vi

EHT la kinh thién van do khéng 16
hoat dong dua trén ki thuat giao thoa
ké duong co so rat dai (Very-long-
baseline interferometry - VLBI) voi
nguyén ly két hop dong bo va déng
thoi cac quan sat vé cung mot doi
tuong tU cac dai thién van vo tuyén
trdi rong khap dia cau. Khoang cach
gita cac kinh thién van doc lap trong
hé thong EHT duoc coi nhu dudng co
ban trai dai t&r 160 m dén 10,700 km.
Theo cach nay, EHT 6 thé dat duoc
do phan gidi chua ting c6. Vé mat ly
thuyét nd c6 thé quan sat voi phan
gidi dén 25 pas khi quan sat & budc
song 1,3 mm, tuc la co khd nang chup
anh vo6i do phan gidi cao hon 2,000
lan so véi Kinh vién vong khéng gian
Hubble (HST).

Tin hiéu nhan duoc tir cac kinh thién
van don Ié duoc xac dinh thdi gian
chinh xac bdi dong hé nguyén té dat
tai mdi dai quan sat. D& liéu ma mai
kinh thién van thu duoc khodng 350
terabyte méi ngay. Hang ti byte dt liéu
thé duoc luu tra trong cac 6 dia cing
va chuyén dén cac trung tam xc ly. Cac
siéu mdy tinh dat tai Vién Thién van vo
tuyén Max Planck & Bonn (Buc) va Bai
thién van Haystack tai Vien Cong nghé
Massachusetts - MIT (M) sé két hop

S6 339 - 2019




CHANDRA X-RAY
(CLOSE-UP)

va x(tly cac di liéu tir cac kinh thién van
doc lap thong qua mot thuat toan tai
tao hinh anh goi la CHIRP (Continuous
High-resolution Image Reconstruction
using Patch priors). Bay la mét thuat
todn rat phuc tap khi phai gidi quyét
rét nhiéu van dé ndy sinh trong quan
sat, nhét la quan sat tir mat dt chang
han nhu nhiéu loan vo tuyén, tiéng 6n
do khi quyén, déng bo di liéu tir cac
dai thién van doc lap trong hé théng
EHT, ... That tuyét voi, thuat toan do lai
duoc phat trién bsi mot nir nha khoa
hoc tré tai nang Katie Bouman. Sau do,
hang chuc nha khoa hoc may tinh da
strdung thuat toan nay dé xtly dixliéu
duoc thu thap tir du an Kinh vién vong
chan troi s kién. C6 thé noi, nhing
thanh qua ma EHT thu duoc khong chi
la mét ki tich chua ting co trong lich st
trong nghién ctu vé va try duoc thuc
hién bdi tap th€ gém hon 200 nha
khoa hoc ttr 59 vién nghién ctu tir 20
quéc gia va vung lanh thé trén khap
thé giéi ma con la dot pha cong nghé
|6n lao trong ki thuat quan sat.

NHUNG HINH ANH CHUA TUNG CO

Chung ta biét rang, mac du goi la 16
den nhung van co6 thé quan sat duoc
no6 trong khong gian t6i tam cua va
tru. Ly do la béi cac khi va bui nong tao
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CHANDRA X-RAY
(WIDE-FIELD)

thanh nhtng dia khi boi tu quay xung
quanh 16 den cé nhiét do hang triéu,
tham chi hang ti do, phat xa rat manh
trong tét ca cac dai song clia phd dién
tlr khién 16 den trd nén rat..."sang”.
Theo thuyét tuong doi rong thi mot
16 den c6 mot vung bong t6i co kich
thude [én hon 2.6 1an ban kinh chan
troi su kién (ban kinh Schwarzschild).
Cac nha thién van da tién hanh cac
quan sat M87* vao cac ngay 5, 6, 10
va 11/4/2017 véi moét loat cac lan quét
tlr ba dén bay phut méi ngay va trong
diéu kién thoi tiét vo cung thuan loi.
Bao nd luc clia cac nha khoa hoc da
duoc dén dap bang hang petabyte
dc lieu. Hinh anh thu duoc vé 16 den
M87* la su téi tao hinh anh dua trén
s6 lieu thu thap duoc tur 8 kinh thién
van EHT. Tat nhién, nhing hinh anh
chung ta thdy khong phai la anh
sang thuc bai vi kinh thién van quan
sat & budc séng 1.3 mm, tic la vung
song dién tir ngoai vung kha kién
ma mat ta khéng thé quan sat thay.
Mau cam dé chinh la hién thi mau
gid phan anh cuong doé buc xa va vat
chat quan sat duoc.

Hinh anh cho thay viing t6i den phia
trong la bong chan troi su kién cla 16
den va ving bén ngoai la mot vong

April 5

o0 pas

tron sang. Vung t6i tron gita chinh
la ving béng cla chan troi su kién
cla 16 den trung tam thién ha M87.
Theo do, cac nha khoa hoc udc tinh
chan troi su kién cda 16 den M87*
c6 kich thudc khodng 38 ti km, tuc
la gép 4 lan duong kinh quy dao cla
Hai Vuong tinh. Ving khong gian tt
ria ngoai bong 16 den va chan troi su
kién duoc tao ra do buc xa, bao gobm
ca anh sang kha kién, bj luc hap dan
manh mé cta 16 len “khéng ché”
khién quy dao clia no6 bj bé cong réi
“chay” long vong bén ngoai chan troi
su kién va rat khé khan méi thoéat ra
duoc. Bay khong phdi la vang den
tuyét déi do van co buc xa thoat ra tir
day. Trong vung nay, vat chat cing
khong phat xa dui manh dé chung ta
guan sat thdy chung sang chéi. Truoc
day, st dung cac ki thuat khac nhau,
cac nha thién van uoc tinh khéi luong
clia |6 den & trung tam thién ha M87
dao dong trong khodng ttr 3,5 -7,22
ti lan khaéi lugng mat troi. Nhung cac
phép do EHT mai cho thdy khéi luong
clia l6 den nay vao khoang 6,5 ti khoi
luong mat troi.

Vling sang khéng déi xting bao quanh
bong chan troi su kién kéo dai kéo dai
38 - 44 pas, voi phan phia nam xuét

@



April 6

@

hién sang hon phan con lai. Biéu nay
cho thdy M87* la mot 16 den hoat
doéng manh dugc bao quanh bdi dia
khi va bui boi tu néng sang, vat chat
thuong dudi dang plasma, chiu anh
huong ti luc hdp dan vo cung lén
clia 16 den. Nguén vat chat nay cang
khong ngiing béi tu thém khéi luong
clia siéu 16 den & trung tam thién ha.
Cac nha khoa hoc da s&r dung cac mo
hinh mé phong dé phan tich cac tinh
chat bat doi ximg tr cac ving sang
nay. Vung sang hon la do huong vat
chat plasma chuyén dong vé phia
chung ta, ving mo hon la do vat chat
chuyén dong ra xa ching ta nén buc
xa dén chung ta it hon. Nhing quan
sat nay cing phu hop voi cac quan
sat vé do sang Doppler cla plasma
chuyén dong tuong d6i tinh xung
quanh 16 den. Do hiéu tng tuong déi
tinh nén khi vat chat chuyén dong voi
van téc rat [6n, gan bang van téc anh
sang, sé phat xa manh. Vlung sang
nay cang la 16i khdng dinh manh mé
nhat tinh dung dan thuyét tuong déi
rong vé hap dan cla Albert Einstein.
Hinh dnh bat déi ximg clia viing sang
khong chi la do hiéu ting Doppler vi
guan sat déu thuc hién & budc séng
1.3 mm ma la chuyén déng tuong doi

KHOA HOC & PHAT TRIEN

April 10

@

tinh cla luéng vat chat lai gan va ra
xa khdi huong quan sat tir Trai dat.
Hinh anh thu duoc ti EHT phu hop voi
nhing mé hinh chira bong cuia 16 den
clng nhu kich thuoéc vong sang va su
bat doi xting clia vong phu thudc vao
khéi luong va t6c dd quay cda |6 den.

Nhang hinh dnh va di liéu quan sat
cling cho thay 16 den M87* dang quay
rat nhanh theo chiéu kim déng ho va
phat xa manh mé. N6 cling gitp cac
nha khoa hoc gidi ma duoc mét trong
nhamg bi 4n nhat vé |16 den M87* do
la co ché va ban chat luéng hat mang
dién phong thich ti trung tam thién
ha M87 trdi dai nghin nam anh sang.
Piéu nay co thé dé dang thdy trén cac
hinh anh chup trong céc dai séng cda
phd dién tir vé dudi khi phong ra tur
trung tam thién ha elip M87, dac biét
la hinh dnh chup & géc réng hon duoc
thuc hién bai Kinh thién van Chandra -
Xray clla NASA. Kinh thién van nay da
guan sat duoc maét lubng cac hat nang
luong cao duoc phéng ra tir trung tam
thién ha bdi cac tir truong va luc hap
dan cuc manh xung quanh 16 den, kéo
dai hon 1.000 nam anh sang.

VIET TIEP TRANG SU...

Nhing thanh qud dot pha la budc

April 11

O

dém quan trong dé cac nha khoa hoc
tiép tuc phat trién va hoan thién ki
thuat quan sat dé tao ra nhing hinh
anh ré nét va chi tiét hon naa vé 16
den & trung tam thién ha M87. Cac
quan sat trong tuong lai sé kiém tra
do6 én dinh, hinh dang va do sau cla
bong 16 den voi d6 chinh xac hon. D6
clng la nén tdng méra tuong lai trong
viéc nghién ctu cac 16 den & nhing
noi khac trong va try, boi hau hét
cac thién ha hoat dong déu &n chia
nhtng siéu |6 den & trung tam.

Theo ké hoach, cac nha khoa hoc sé
bd sung thém kinh thién van vao hé
théng EHT phuc vu nhiing nghién ctu
tiép theo. Nam 2018 voi sur tham gia
cla Pai thien van Greenland thi dén
nam 2020 cac kinh thién van khac sé
gia nhap nhu: Bai thién van quéc gia
Kitt Peak, Bai thién van IRAM NOEMA
& day Alps (Phap) sé tham gia EHT.
Bén canh do6, cac nha khoa hoc dang
€6 ké hoach quan sat & cac buoc séng
tan sé cao hon dé tao ra nhing hinh
anh ré nét hon.
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W

BUC ANH DAU TIEN CHUP HO BEN O CACH 55 TRIEU
NAM ANH SANG

Hinh anh dau tién cta ho den duoc cac nha thién van
hoc ghi lai, lam thay ddi hi€u biét ctia chung ta vé mot
trong nhang vat thé bi n nhat va tru. Nhém nha khoa
hoc quéc té€ thudc chuong trinh Kinh vién vong Chan
troi sy kién (EHT) cong bé buc anh chup vang sang tao
thanh tt bui va khi bao quanh siéu hé den & trung tam
clia thién ha Messier 87 (M87) cach Trai Bat 55 triéu nam
anh sang.

H6 den clia M87 c6 duong kinh 40 ty km, lon gap ba
triéu lan Trai Bat. Cac nha khoa hoc & EHT goi né la ho
den "quai vat".

HE den, "canh clia sap" khong vat chat nao co thé thoat
ra, ngay ca anh sang, la vat thé khong nhin thdy duoc.

Nhung nhing quan sat méi nhat cho phép cac nha thién
van hoc ghi hinh chan trdi sy kién cdia ho den lan dau
tién. Buc anh mang tinh dot pha duoc chup bdi mang
lu6i 8 kinh vién vong vo tuyén nam & nhiéu dia diém
trén khap thé gidi, tir Nam Cuc téi Tay Ban Nha va Chile,
trong du an quy tu hon 200 nha khoa hoc.

"H6 den la vat thé bi dn nhat trong va try. Chang toi
da thdy nhing gi chung t6i ting cho 1a khong thé quan
sat. Chung t6i da chup duoc bic anh clia mét hé den”,
Sheperd Doeleman, Giam doc dy an EHT, nghién clu
vién & DPai hoc Harvard, chia sé. Buc anh gitp ching ta
nhin truc ti€p dia boi tu, vong bui va khi mé hinh tron lién
tuc cung cap vat chat "nu6i” hé den bén trong.

Két quad quan sat khong tiét 16 cau truc bén trong ho
den. "HG6 den khong phai la chan trai su kién. No la thi
nam bén trong. N6 c6 thé & bén trong chan troi su kién,
la vat thé ky la lo Itng ngay dudi bé mat hoac diém ky
di & trung tam hay mot vong tron. Cac quan sat chua
dua ra loi gidi thich vé nhing gi dién ra bén trong", Ziri
Younsi, nha nghién ctiu & Bai hoc College London, thanh
vién du an EHT, noi.

BAO NGOC

maét ngdi lang. Thanh pho sé tu san
xuat dién, nuoc sach va nhiét sudi am,
déng thoi phat trién trang trai bién, str
dung cac 16ng bén dudi san gidp thu
hoach so, tdo bién va nhiéu loai hai san
khac. Chat thai tir ca sé duoc st dung
lam phan bén cay tréng va cac loai rau
moc quanh nam sé duoc trong trong
trang trai thang ding. Moi toa nha sé
cao 4 - 7 tang dé duy tri trong tam thap
cho hon dao.

THANH PHO NOI CHUA 10000 DAN,
CHONG BUOC SIEUBAO VA SONG THAN

Y tudng xay dung thanh phé néi trén
mat nuoc Oceanix City duoc cong bo
hom 3/4 tai mét hdi nghi ban tron cla
Lién Hiép Quoc (UN) véi sy tham gia
clia nhiéu cong ty xay dung, ky su va
kién truc su. Khac voi nhing y tudng
tuong tu bi treo trong nhiéu thap ky
qua, du an Oceanix City do kién trac
su Bjarke Ingels cong tac phat trién voi
cong ty Oceanix Inc cd nhiéu kha nang
tré thanh hién thuc.

Maimunah Mohd Sharif, Gidm doc
diéu hanh Chuong trinh dinh cu nguoi
clia UN, Ung ho y tudng xay thanh phé
nGi. "Mot thanh phé hung thinh co

ma&i quan hé cong sinh vai bién. Trong
khi khi hau va hé sinh thai bién dang
thay ddi, cach cac thanh phd gén bo
V6i bién ciing can thay ddi theo”, Sharif
nhan manh.

Oceanix City duoc xay dudi dang mat
loat san hinh luc giac, co thé cung cap
noi & cho khodng 10.000 ngudi. Xe hoi
hoac xe tai khong duoc phép chay trén
dao, du cac nha thiét ké cé chura khong
gian cho phuong tién khong nguoi li.
Giao nhan hang hda qua may bay
khong nguoi lai co thé trd thanh lua
chon trong tuong lai.

Ngudi dan séng & Oceanix City sé tu
cung tu cap. Mbi hinh luc giac co thé
chtra 300 cu dan, déng vai trd nhu

Kha nang chdéng chiu thién tai la yéu
t6 chd chét trong thiét ké cla hon
ddo. Ngoai duy tri trong tam thap,
mot vat liéu tu va lanh siéu bén co tén
Biorock sé bao phd cac san, giup hon
dao tré nén kién 6 trudc bao cap 5.
Do Oceanix City luén duoc neo cach bo
bién ctia mét thanh phd lon 1,6 km,
dich vu ctiu ho co thé dén ngay. Trong
truong hop thoi tiét qua xau, toan bo
thanh phé co thé duoc kéo an toan ra
khéi duong di clia con bdo. Nho kha
nang néi tren mat nuoc, Oceanix City
cling ¢6 loi thé trong viéc d6i pho véi
muc nude bién gia tang.

AN KHANG
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LAN DAU IN 3D QUA TIM CO CA KHOANG VA MACH
MAU

Mot qua tim co ca khoang va mach mau co thé cdy ghép
trén nguoi trong tuong lai vita duoc nhém nha khoa hoc
Israel tao ra nho ting dung cdng nghé in ba chiéu (3D) tién
tién. Qua tim ¢6 kich thuoc tuong duong tim thd, co day
da tam thét, khoang tim, cac t& bao, mach mau dé duy tri
chiic nang clia mét qua tim that. Bay cang la diém khac
biét gia nd so voi cac mau tim in 3D truoc day déu chua
cd mach mau.

Céac nha nghién ctu tr BH Tel Aviv (Israel) da st dung mo
mo tir mét bénh nhan dia phuong lam vat liéu sinh hoc in
3D. Sau do, nhom dem di nudi cdy ing dung cong nghé té
bao géc réi in thanh maét qua tim hoan chinh.

Nhom nghién ciu cho biét dang chudn bi nuéi cdy mot qua
tim 3D khac nham "huén luyén" cho no ky thuat lam viéc
nhu tim that.

HOANG THI

PHAT HIEN HOA THACH CUA NHIEU LOAI SINH
VAT MO

Hoa thach c6 nién dai 518 triéu nam vira duoc phat
hién tai tinh H6 Bac, Trung Quéc. 50% mau hoa thach
la nhing loai sinh vat chua tung duoc biét dén.

Theo tap chi khoa hoc Science, mau héa thach vira duoc
tim thdy doc dao & chd khong chi bao gém cac hoa
thach duoc bdo quan tu nhién rat t6t ma chia ca cac
sinh vat than mém nhu san hé, bot bién, hai quy, sua,
dong vat chan dot va dong vat khong xuong song nho...

Phat hién méi duoc so sanh véi hoa thach tim thay tai
mo Burgess Shale, tai day nui Canada Rocky vao nam
1909. Hoa thach noi day c6 nién dai 508 triéu nam,
chtia nhiéu sinh vat con lai ca da, méat va nao.

Tl cac phat kién, cac nha khoa hoc chap néi di kién
nghién ctu vé su bung nd da dang sinh hoc & ky
Cambri khodng 540 trieu nam trudc, khodng thoi
gian c6 rat nhiéu loai dong vat xuat hién trong thoi
gian ngan.

THUY TRAM

XAC NHAN HANH TINH THU BA CO KICH THUOC GAP
7 LAN TRAI BAT

Sau nhiéu nam nghién ctu, cac nha thién van hoc maéi day
chinh thic xac nhan su ton tai clia hanh tinh thi ba quay
quanh hé sao Kepler-47 cach Trai Bat khoang 3.400 nam
anh sang. Véi ba hanh tinh va hai mat trdi, Kepler-47 la hé
sao nhi phan da hanh tinh duy nhat duoc biét dén.

Hanh tinh duoc dat tén Kepler-47d khéng phai la mot phat
hien mai. Kinh vién vong khong gian Kepler cia NASA
lan dau tién quan sat thay ngoai hanh tinh nay vao thang
11/2013. Cac nghién ctiu chuyén sau sau dé da cung cap
nhing théng tin dang kinh ngac vé ca kich thudc va vj tri
clia hanh tinh méi. Véi duong kinh lon gép 7 lan Trai Bét,
Kepler-47d la hanh tinh 16n nhat trong hé sao Kepler-47.
NG mét 187,3 ngay dé hoan thanh moét vong quay quanh
hai ngéi sao chu, véi quy dao nam gita hai hanh tinh con
lai la Kepler-47b va c.
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