CHUYEN GIAO TRI THUC & KHOI NGHIEP
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Céu tgo cia I6i loc CDI.

hé gi6i dang dimg

trude cang thing v& an

ninh nguén nuée va
xung d6t ngudn nude. Cude
khung hoang Vé nudc trén
pham vi toan cau ngdy cang
nghiém trong, ddy nhiéu québc
gia ding trudc con “khat” do
thiéu nudc ngot. Ngudn nudc
sach hién van 1a giic mo cua
hang triéu nguoi O nhing
vung kho han va ban kho han
trén thé gioi, nhu & Chau Phi,
Trung Can Dong, Nam A,...
Tai Hoi nghi Lién Hop qudc
v&é Moi trudong va Phat trién
nam 1992 ¢ Rio (Brazil), Dai
hoi ddng Lién Hop quéc da
liy ngay 22 thang 3 1a Ngay
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Nude Thé Gidi va duge td
chitc hing ndm, nhim truyén
tai thong diép vé y nghia cua
nude va kéu goi cong ddng
quéc té cung hanh dong nhdm
su dung nudc tidt kiém, tranh
léng phi, khong gy 6 nhiém
nguon nuoc ngot Va tap trung
giai quyét cac van dé nong
lién quan dén tai nguyén nudc
mang tinh toan ciu.

Cung véi su gia tang dén sb
va toc do phat trién, nhu cau
nudc ngot trén thé gidi ngay
mot tang cao; trong khi ngudn
nude quy gid lai ngay cang tré
nén khan hiém do suy giam vé
s6 luong (trit lugng) va suy
thoai vé& chét luong, giy ra
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tinh trang thiéu hut nude tram
trong cho san xuit va sinh
hoat trén pham vi toan ciu.
Theo bao cao moi cia WHO
va UNIEF, dén nim 2020, trén
thé gi6i, cr 4 nguoi thi co 1
ngudi thidu nude udng an toan
trong nha va du bao dén nim
2030 chi 81% dén sé thé gisi
dugc s dung nuéc ubng an
toan tai nha, con 1,6 ty nguoi
khong c6 nude udng; chi 67%
dan s6 thé gi6i c6 dich vu vé
sinh an toan, con 2,8 ty nguoi
s€ khong cé; chi 78% dan
s6 thé gioi s& co cac thidt bi
rira tay co ban, con lai 1,9
ty khong co. Nhiing tién bo
nhim dat dugc kha ning tiép

Nguyén Iy hoat dgng ciia 1é bao CDI.

can phf) cap nudc sach, vé sinh
moi trudng va vé sinh ca nhan
1a chua du. Dé dat dugc kha
nang tiép can phd cap nudc
uéng an toan vao nam 2030,
tbc do tién bo hién tai & cac
nuéc kem phat trién can phai
tang gép 10 lan. O nhiing noi
co nguy co thleu nudc uong
an toan cao gp doi, no lyc
nay can phai ting tc 1én 23
lan. Dic biét, hién nay doi hoi
céc qudc gia cin xdy dung ké
hoach phuc hi sau
COVID-19 d& dhu tr vao cc
muc tidu phat trién bén viing,
trong d6 cn wru tién giai quyét
van d& an ninh ngudn nudc,
tinh trang bat binh ding trong
tiép can nudc va vé sinh moi
truong.

Tai Viét Nam, hién mdi nam
c6 khoang 9,000 nguoi tir
vong do ngudn nudc va vé
sinh kém, gan 250,000 ngudi
nhép vién vi bi tiéu chay cap
boi ngudn nude sinh hoat bj 6
nhiém, khoang 200,000 ngudi
méc bénh ung thu mdi nam ma
mot trong nhirng nguyen nhan
chinh 12 do 6 nhim ngudn
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--Porous electrode--

nuée; van c6 dén 30% dan
s chua nhan thie duoc tim
quan trong cua str dung nudc
an toan. Mot nghién ctu cta
WHO vé tinh trang suy dinh
dudng ¢ tré¢ em Viét Nam,
da dua ra canh bao, hién co
khoang 44% tré em bi nhiém
giun va 27% tré em dudi 5 tudi
bi suy dinh dudng ma nguyén
nhan chinh 1a do thiéu nuée
sach va kém v& vé sinh. Bén
canh do, c6 khoang 21% dan
s6 dang st dung ngudn nudc
bi nhidm asen. T6 chite WHO
xép Viét Nam vao sé nhimng
nudc c6 tinh trang an ninh
ngudn nude dang bao dong,
nhét 14 ¢ khu vie néng thon.

Trong nganh cong nghiép xur
1y nude, da co nhidu cong nghé
dugc phat trién va dua vao sir
dung dé xr Iy nuGc nhdm dap
Gmg nhu cau cho san xuét va
sinh hoat, tir cac cong nghé
don gian nhu lgc tho, loc tinh,
bao hoa, khur trung,... dén cac
cong nghé hién dai nhu thim
thédu nguoc (RO), thdm tach
di¢n, chung cat,... Hién nay,
cong nghé sidu hip thu bing

Pha hép phu

Pha giai phong €

khtr ion dién dung (Capacitive
Deionization - CDI) duogc
danh gia 1a cong ngh¢ mai
néi trén thé gisi dé thay thé
hié¢u qua cac cong nghé xur ly
nudc noi trén. Voi nhiing tinh
ning vuot tri, nhu siéu hip
thu cac chit 6 nhiém & dang
hoa tan trong nudc, khur va
giit lai chat khoang tu nhién,
ty 1& thu hdi nuéc cao, tiét
kiém nang lugng va chi phi,
than thién voi moi truong va
hiéu suét tai tao ion cao, cong
ngh¢ CDI hira hen tiém ning
16n va trién vong tmg dung
rong rai tai thi truong Vit
Nam. Déc biét, trong bdi canh
bién ddi khi hau va nuée bién
dang di&n bién phtrc tap va tac
dong ngay mot nghiém trong;
tinh trang xam nhdp man va 6
nhlem ngudn nudc ngdy mot
trAm trong hon.

Mot 18i loc nuée bing cong
nghé CDI dugc cdu tao bing
hang ty dién cuc (dugc goi
la & bao CDI) cach nhau
mot khoang cach nho chi vai
milimét, vat liéu carbon xép
duge st dung lam cac dién
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cuc; dién ap mot chiéu théip
(khoang 1,2-2,0 V) duoc dat
vao cac dién cuc nay va nudc
duogc bom chay qua céc t& bao
CDI. Cac té bao CDI hoat dong
trén nguyén ly la cac dién cuc
tich dién s€ tach cac ion trai
dAu co trong nude va hép phu
trén bé mit. Viée sir dung lau
dai cac té bao CDI dé loai bo
cac ion tich dién (dugc goi la
pha hép phu) thuong din dén
do bao hoa cua cac dién cuc,
lam cho hiéu sudt loai bo chat
ban giam di va dat thap. Cac
dién cuc bio hoa la két qua

Cic thé hé Ii loc CDI do VNU-
CRES va Vietdream phat trién

CDE106GPD

clia giai doan hdp phu c6 thé
duoc thay thé bi‘mg mot bo
dién cuc mdi hoac béng cach
giai hdp phu. Viéc giai hép
phu lai cac dién cuc bao hoa
dat dugc bang cach dit dién
ap ngugc hodc 1am ngén mach
céc dién cyc, ma khong can ap
dung bat ky 4p suit bén ngoai
nao dé rat cac ion nhu trong
loc mang va mét s6 cong nghé
khtr kim loai khac, boi [& qua
trinh tach cac ion nay dugc hd
trg boi luc tinh dién.

Céc nghién ctru mé&i nhit vé
CDI da tap trung vao giai
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trd nén tich dién trai du trong
giai doan giai hip phu) trong
qua trinh giai hép phu. Do do6,
3 cai thién kha nang hép phu
ctia dién cuc sau khi giai hip
phu. Vi vy, mirc tiéu thu nang
lugng tong thé trong cac té
bao MCDI da giam xudng véi
kha ning phuc hdi ning lugng
trong giai doan giai hip phu.
Mot trong nhitng cong nghé
MCDI ci tién la céc dién cuc
duoc phu bing cic polyme
trao doi ion, gitip cai thién do
bam dinh, tiép xuc giita cac
dién cuc va mang trao ddi ion,

CDI 200GPEY

quyet cic vin d& nhu nhu
cdu t6i wu hoa cac thong sb
hoat dong, cai thi¢n su hap
phu céc ion va tdng dién tich
bé mat, do xép cua dién cuc
CDI. Médun hoéa dién tich bé
mat cta than hoat tinh, carbon
aerogel, graphene, éng nano
carbon, bot nano carbon va
cac dién cuc dua trén carbon
khac la mot giai phap thay
thé dé ting hiéu sudt dién
tr cua cac té& bao CDI. Cac
nghién ctru da chi ra ring, dién
tich bé mat 16n hon va su phan
bd kich thuge 16 thich hop
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CDIS00GPT

dan dén dién tro tiép xuc thap
hon va dién tré suét thap hon.
Do do, tiéu thy nang luong da
giam so voi hoat dong MCDI
thong thuong.

Hién mot s6 nudc dang tap
trung dAu tu phat trién cong
nghé¢ CDI ung dung trong
xtr Iy nuée di 6 nhiém, nudc
nhiém phén va nhiém man.
Trong co so dit liéu sang ché
qudc té, dén thang 10/2019,
¢6 khoang 608 sang ché vé
nghién ctru phat trién va tng
dung cong nghé¢ CDI trong
xir ly nuée duge cong bb, tap

CHI 1000GPEY

(dya trén kich thude cua cac
ion muc tiéu) dong vai tro rat
quan trong trong hiéu qua loai
bo cac ion bin trong nude cua
té bao CDI.

Mot giai phap thay thé dé cai
thién hi¢u sudt hip phu cua
té bao CDI la mang trao dbi
ion gitta cac dién cuc va kénh
khong gian (khong gian gilra
hai dién cuc), dugc goi la khir
ion dién dung mang (MCDI).
Céc mang MCDI nay han ché
hdp phu cua cac ion (ion co
cung dién tich dbi véi dién
cuc trong giai doan loai bo va

Cdc may loc nwée cong sudt khac nhau
do VNU-CRES va Vietdream phat trién.

trung nhidu tai Han Quéc,
My, Trung Quéc, Canada,
Nhét va Australia. Sang ché
dau tién duoge cong bd tai
M§ vao nam 1995 vé phuong
phép va thiét bi khir ion hép
thy tinh dién, tinh loc béng
dién hoa va tai tao dién cuc.
Trong d6, 10 tap doan din
dau s6 hitu sang ché v& cong
nghé CDI gbm: Samsung
Electronics Co Ltd (56);
Coway Co Ltd (32); Unilever
NV (30); Enpar Technologies
Inc (21); Unilever Plc (20);
Sion Tech Co Ltd (18); Pentair
Residential ~Filtration (15);
Doosan Heavy Ind (15); Univ
Hohai (15); Univ California
(14). Trén thé gici, hién cong
nghé CDI duoc ung dung xur
1y nudce trong cac linh vyec:

i) San xuit nudc siéu tinh
khiét ding cho nganh hoa
dugce, cong nghé sinh hoc va
cong nghiép ban dan;

i) Xu ly nu6e cho san xudt
cac nganh cong nghiép, nhu
cong nghiép 10 hoi, cong ng-
hiép lam mat, cong nghiép
gidt, cong nghiép tai ché nudc,
cong nghiép thuc phim;

Wiy dé glm May cho vin phing
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iii) Xt ly nude cho néng ng-
hi¢p, nhu nudce tudi, nude chan
nudi, ché bién nong san;

iv) Loc nudc cho udng tryc tiép
va xtr ly nude cho sinh hoat.
Nhén thiy tiém nang va trién
vong phat trién cua cong nghé
CDI tai thi truong Viét Nam,
tr nam 2019, Vién Tai nguyén
va Moi truong, DPHQGHN
(VNU-CRES ) da hop tac véi
Cong ty TNHH Cong nghé
Vietdream tap trung nghién
clru va phat trién (R&D) cong
nghé CDI tmg dung trong diéu
kién thuc tién cua Viét Nam.
Cic thé hé 16i loc CDI da duogce
phat trién va thir nghiém xur Iy
nude dat cac tiéu chudn nude
sach cho uéng truc tiép, cho
sinh hoat, ché bién luong thyce,
thuc phém, 10 hoi,... Vi cac
cong sudt xtr 1y tir quy mé nho
cho ho gia dinh, van phong,
co quan dén quy mé cong ng-
hi¢p cho cac nha may xu ly
nudc, nha may ché bién thuc
pham,...

Céc san phidm loc nudc
bing cong nghé CDI cua
VNU-CRES va Vietdream
phét trién c6 wu diém vuot

My lpe 1wng

trdi so vai cong nghé loc tham
thau nguoc RO (loai bo ca cac
chét khoang c6 lgi cho co thé,
lwong nudc thai dén 50-60%)
nhu: Git lai trén 50% chét
khoang vi luong tu nhién cho
co thé; khong phai thay mang
loc sau thoi gian sir dung; tiéu
thu ning lugng thip; thiét b
chu tao nho gon; luong nude
thai bo thip (10%), tirc kha
ning thu hdi nudc cao dén
90%; loc sach chat lo Iimg
kich thude > 1 um; hép thu
100% cac chat doc hai nhu
thude trir sau, phéan bon, kim
loai nang, céac chét oxy hoa
gdy ung thu; loai trén 99% vi
Khuan; trung hoa do pH.,... Pac
biét, cac 18i loc CDI ¢ uu thé
vuot trdi trong xur Iy nudce lg
va nude nhidm mit.

Nhom nghién ciu cua
VNU-CRES va Vietdream
mong mudn cung cAp céc giai
phap cong nghé tién tién trong
linh vue xu ly nudc, cung cap
ngudn nuée sach dé bio vé
stuc khoe cho nguoi dan va
dong gop tich cyuc vao su phat
trién nhanh va bén vimg cuia
dat nuée.

Miy loc quy ma lim
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