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GIAI MA NHUNG HiINH ANH DAU TIEN

o

. . CHUP BOI KiNA THIEN VAN KHONG GIAN

N7

< G

SAU HON NUA NAM TU KHI PHONG LEN QUY DAO, KINH THIEN VAN
KHONG GIAN MANH NHAT, PHUC TAP NHAT VA TON KEM NHAT MA
CON NGUOI TUNG CHE TAO JAMES WEBB (JWST) DA THUC HIEN
MOT QUY TRINH HIEU CHINH PHU'C TAP CHU'A TUNG CO. GIO DAY,
nCO MAY THO! GIAN” NAY DA SAN SANG CHO NHUNG SU' MENH
KHOA HOC PAY HUA HEN, MG RA MOT Ki NGUYEN KHAM PHA
VO TRU, GIUP CHUNG TA HIEU BIET MOT CACH SAU SAC HON VE
NGUON GOC CUA VU TRU VA BAT DAU TRA LOI NHUNG CAU HOI
cOT YEU VE SU'TON TAI CUA CON NGU'O'l: CHUNG TA PEN TU PAU
VA LIEU LOAI NGUO'1 CO PON POC TRONG VU TRU HAY KHONG?

PE KHO1DONG CHO NHUNG KHAM PHA KHOA HOC TUGNG LAI, CAC
NHA KHOA HQC TU CO' QUAN HANG KHONG VU TRU MY (NASA), CO
QUAN VU TRU CHAU AU (ESA), CO QUAN VU TRU CANADA (CSA) VA
VIEN KiNH THIEN VAN KHONG GIAN CUA MY (STSCI) DA LUA CHON
CAC MUC TIEU QUAN SAT PAU TIEN CHO JWST: ANH TRUONG
SAU VE PAM THIEN HA SMACS 0723; “VACH PA VU TRU"” TRONG
TINH VAN CARINA; TINH VAN HANH TINH NHAN PHUONG NAM;
PAM THIEN HA STEPHAN'S QUINTET; QUANG PHO KHi QUYEN CUA
NGOAI HANH TINH WASP-96B.

%-HAI HIEN - PUC PHUGNG
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NHIN TRUC DIEN VE VU TRU SO
KHAI

Gig day, nhg “cd mdy thoi gian”
JWST, chiing ta cé thé quay ngudc
thai gian trd vé qua kha hon 13 ti
nam trudc dé ngdm nhin v tru
vd@i nhifng thién ha tré nhat hinh
thanh sau gan 1 ti nam tU Vu no
I6n (Big Bang). JWST da cung céap
hinh anh héng ngoai ré rang va
sdc nét chua tung cd vé nhifng
vlng sdu tham nhat cua v tru.
Anh chup trudng siu (Webb Deep
Field) dau tién ctua JWST tap trung
vao cum thién ha SMACS 0723 khi
né xuat hién cach day 4.6 ti nam.
Anh trudng sau nay do Mdy anh
can hong ngoai (NIRCam) chup la
mot t6 hgp dudc tao ra tif cdc hinh
anh @ céc budc song khac nhau vdi
thai gian phai sang 12,5 gid. Trong
blc anh, cum thién ha trung tam

ddng vai tro nhu moét thau kinh.
Céc cung sang la hiéu ing dugc
tao ra do trudng hap dan manh
clia cum thién ha bé cong cac tia
sdng tU cdac thién ha xa han phia
sau ngd, giéng nhu mot kinh ldp
c6 tac dung khuéch dai. Nén buc
anh trudng sau cling hién thi hang
nghin thién ha, bao gém ca nhirng
thién thé md nhat ting dudc quan
sat trong vung hong ngoai. Khai
lugng tong hdp cla cum thién ha
nay hoat dong nhu mot thau kinh
hdp dan (gravitational lensing)
gilp phdng dai hinh anh céc thién
ha & xa han, trong dé cé mot s6
thién ha dudc nhin thay khi v tru
chua ddy mot ti nam tudilh.

Blc anh trudng sau dugc chup &
dai phé can hong ngoai nay cling
cho thdy nhirng thién ha xa xua
dugc hinh thanh trong nhifng giai

doan rat sém cua vi tru. Anh séng tur
nhifng thién ha nay phai mat han 10
ti ndm mdi dén dugc Tradi dat va do
su gidn nd cla vi tru, budc séng cla
chuing bi kéo dai tdi budc séng hong
ngoai cho phép JWST cd thé quan sat.
M6t s6 dém sdng do nho trong bic
anh chinh 13 nhirng thién ha cé xua
cach chung ta 13,1 ti ndm dnh sangt?..

Pay cling la 1an dau tién JWST cung
cdp nhitng thong tin vé thanh phan,
cau tao hoa hoc cua nhifng thién
ha nguyén thuy. Hinh anh chup bai
Thiét bi héng ngoai tam trung (MIRI)
cho phép chuing ta nhan biét dugc
qua trinh hinh thanh sao trong su
ti€n hod cla cdc thién ha. Céc thién
ha xanh cé chira céc ngoi sao tre, it
bui han va cé nhiéu hydrocacbon
cling nhu cdc hdp chat hda hoc khéc,
trong khi céc doi tugng mau dé dudc
bao phu trong khoang khdng gian
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chida day bui day dac®l. Thiét bi quang pho

can héng ngoai cling cho phép phan tich
quang phé cua ting thién ha daon 1€, cung
cap nhirng dif liéu quy gia vé nhirng thién
ha c6é xua tU han 13 ti nam vé trudc. TU
nhirng d{f liéu nay, cac nha khoa hoc sé cé
dudc nhirng hiéu biét tudng minh vé cach
céc thién ha hinh thanh, phat trién va hgp
nhat véi nhau. Trong mot sé trudng hap, ¢
nhirng thién ha ngrng hdn quad trinh hinh
thanh céc ngdi sao trong né.

"yUGN UGM” CUA NHUNG NGOI SAO

Céch Trai dat khoang 7.600 ndm &nh sang,
NGC 3324 dugc James Dunlop dua vao
danh muc |1an dau tién vao ndm 1826. NGC
3324 nam & gdc Tay Bac cta Tinh van Carina
(NGC 3372) trong chom sao Carina. NGC
3324 dugc JWST chup anh badng NIRCam va
MIRI. Bdc anh ré nét chua tirng cé vé tinh
van Carina mang tén “Vach da vi tru” tua
nhu mot bic tranh son thuy 3D ngoan muc
vdi nhifng rang nui cheo leo trung diép. Nha
ky thuat chup t6i tan trong dai hong ngoai
da hé 16 chi tiét nhirng ngi ma céc ngoi sao
dang dudc sinh ra. Thoat nhin, ching ta dé
dang Iam tudng day la quang canh nhirng
déy nui trung diép vdi nhirng vach da cheo
leo @n hién trong mot dém trang séng. Trén
thuc t€, nd 1a ria ctia ddm may khi khéng

16 ndm trong NGC 3324, trong
dé "dinh" cao nhat trong hinh
anh nay trai rong dén han 7
nam anh sang. Con nhitng khu
vuc nhin giéng nhu hang dong
dudc tao ra bdi buc xa cuc tim
cudng do cao va gid sao tu céc
ngdi sao tré cuc ndng xung
qguanh. Nhitng I8p khi nhin nhu
nhrng lan sudng dudc toa ra
tlr "nui” thuc ra la nhirng khi
va bui ndng bi ion hda do buc
xa cuc ki Ién tir nhirng ngoi sao
tré mdi sinh.

JWST d4a tiét I6 vudn udm sao
mdi ma binh thudng khong thé
thdy trong cdc buc anh chup
trong vung pho kha kién trudc
dé. NhG quan sat trong vung
phoé héng ngoai, JWST cd thé
nhin xuyén qua bui vi tru dé
thdu td nhirng nadi cac ngdi sao
dang hinh thanh. Trong buc
anh ciling cho thay nhifng dubi
khi phdng ra tU mét s6 ngoi
sao tré. Cac tién sao tré nhat
xuat hién dudi dang cdc chdm
doé trong vung téi day dac bui
khi. Nhirng tién sao & giai doan

sdm nhat cla qua trinh hinh
thanh sao rat khd quan sat,
nhung vdi d6 nhay va do phan
giai cuc cao, JWST cd thé ghi
lai cdc su kién khé ndm bat
nay,

JWST sé gilp cdc nha khoa hoc
hiéu siu sic vé su hinh thanh
clia cac ngdi sao tré trong tinh
van va tac dong cla ching déi
vdi moi trudng cla tinh van.
Trong khi anh hudng cla cac
ngoi sao khéi lugng Ién vdi
nhirng can gié sao dir doi day
nang lugng cao thudng kha ro
rang, thi anh hudng cta ngoi
sao khéi lugng thap han van
con nhiéu diéu chua séng to.
Cho dén thai diém nay, cac nha
khoa hoc cd rat it dir liéu vé
anh hudng cla cac ngbi sao tré
khéi lugng thap. Nhirng quan
sat cta JWST vé tinh van NGC
3324 cling sé gilp lam sang to
qua trinh hinh thanh sao va tra
IGi m6t s6 cau hoi con bd ngo:
Diéu gi quyét dinh s6 Ilugng
cdc ngoi sao hinh thanh trong
mot vung khong gian? Tai sao



cdc ngo6i sao hinh thanh vdi
mot khéi lugng nhat dinh?

KHOANH KHAC HAP HOI CUA
MOT NGOI SAO

DGi véi tinh van hanh tinh
mang tén Nhan phuong Nam
(Southern Ring Nebula - NGC
3132), JWST da ghi lai hinh anh
vé cai chét cua ngdi sao va
mang dén cdi nhin thodng qua
vé tuong lai dang chd dgi Hé
Mat trai clia chiing ta. JWST d3
pho bay cho ching ta céi nhin
chi tiét chua tirng cé vé tinh
van hanh tinh NGC 3132, cach
Trai dat 2.500 ndm &nh séng.
Hai ngoi sao trung tam dudgc
lién két trong mot quy dao chat
ché. Hinh anh (bén trai) chup
bai NIRCam cho thay ngdi sao
trung tam va cdc Idp khi sang
néi bat thi hinh anh chup bdi
MIRI (& bén phai) lan dau tién
tiét 16 ngdi sao thit hai dudc bao
quanh bdi bui. Ng6i sao md han
@ trung tam cua tinh van da giai
phdng cac vong khi'va bui trong
su6t hang nghin ndm theo moi
hudng. Nha JWST, ng6i sao nay
von bi che 1ap trong nhitng I6p
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khi bui da 1an dau tién 16 dién.
Ngoi sao sang hon dang 4 giai
doan sdm han cla qua trinh
tién hda sao va cd thé sé tao ra
tinh van hanh tinh cta chinh
nd trong tuang lai. Khi cdp sao
nay tiép tuc quay quanh nhau,
chiing "khudy dong” khi va bui,
gay ra cédc dang bat doi xung
cla tinh van.

V@i d0 phan giai siéu cao, JWST
sé cho phép cac khoa hoc cé
nhitng hi€u biét ré rang va chi
ti€t hon vé céc tinh van hanh
tinh, chdng han thanh phan
hod hoc trong cac Iép vé khi
va bui dugc phdng thich tu
ngoi sao trung tam. Nhu' trong
blic anh nay, méi Idp vo khi
phan dnh cho mét giai doan
ma ngdi sao md& hon bi mat
mot phan khéi lugng. Nhitng
dam may khi mau xanh bén
trong la nhitng khi ndng ion
hod trong khi nhirng ggn khi
Idn tdn mau cam chinh la céc
dam may phan td hydro. Cac
I&p khi cho biét lich sir phdng
thich vat chat cia ngbi sao va
toan hé thong. Mai Idp vo khi

ma ngdi sao phdng thich gitip cac nha khoa
hoc do luang chinh xac khi va bui cd bén
trong nd. Khi ngdi sao phdng ra céc I8p vo
vat chat, bui va cdc phan t hinh thanh bén
trong ching tac dong dén méi trudng xung
quanh. Bui nay cudi clung sé lam giau moi
trudng gilfa céc vi sao. Va vi nd ton tai rat
13u, nén bui cé thé sé di chuyén trong khong
gian hang ti ndm va cd thé hinh thanh nén
mot ngoi sao hodc hanh tinh mdi. Cac quan
sat dugc thuc hién bang NIRCam ciing cho
thay nhirng tia sang cuc nhd xung quanh
tinh van hanh tinh. Hién tudgng nay la do
dnh sdng sao tUr cac ngdi sao trung tam roi
chiéu qua céc ho khi va bui giéng nhu éanh
sdng mat trdi xuyén qua cac khe hd trong
déam may trén bau trai.

VO PIEU CUA NHUNG THIEN HA

Nam trong chom sao Pegasus, Stephan’s
Quintet dugc phat hién bdi nha thién van
hoc ngudi Phap Edouard Stephan vao ndm
1877. Mac du dugc goi la "nhdm thién ha"
nhung chi cé bén trong sé cdc thién ha
thuc su gan nhau va bi cuén vao mot v
diéu vi tru. Thién ha th& nam ngoai clng
bén trai, dugc goi la NGC 7320, nam & phia
trudc so vdi bén thién ha con lai. NGC 7320
nam céch Trai dat 40 triéu ndm anh séng,
trong khi bon thién ha khac (NGC 7317, NGC
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7318A, NGC 7318B va NGC 7319) cach
chung ta khoang 290 triéu nam anh
sang. Mac du vay, khoang cach nay van
dudc xem la kha gan vé mat vii tru néu
S0 vdi cac thién ha khac céch chung ta
hang ty ndm anh sang. "Su gan gui"
nay giup cac nha khoa hoc cé mét cg
héi tuyét vai dé tdn muc sd thi su hdp
nhat va tuong tac giira céc thién ha, tur
dd, lam siu sac hon hiéu biét vé su'tién
hda cua chuing, dac biét hiéu dudc sy
tuong tac cua cdc thién ha d& kich hoat
su hinh thanh sao gilfa chidng cling
nhu qua trinh xdo tron khi'va bui dién ra
nhu thé nao trong qua trinh tuang tac.

Stephan’s Quintet 1a mot “phong thi
nghiém" tuyét vai dé nghién clfu nhitng
qua trinh cd ban dai vdi tat ca cac thién
ha. Nhifng d{r liéu thu dudc tu JWST sé
cung cap nhi*ng hiéu biét mdi vé tuang
tac gitra cac thién ha va mai lién hé vdi
su tién hda cla thién ha trong vi tru
sd khai. Gig day, vdi pho quan sét hong
ngoai manh mé va do phan giai cuc Ién,

%
L
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JWST mang dén mot gdc nhin
hoan my nhat co thé vé dam
thién ha Stephan’s Quintet. Hinh
anh chup dugc la truGng quan sat
I6n nhat cua JWST dén thai diém
nay, bao pha khoang 1/5 dudng
kinh cua Mat trang; chia han
150 triéu pixel va dudc tao tUr gan
1.000 hinh anh riéng biét. Trong
blic anh, nhirng cum sang lap
Idanh cla hang triéu ngdi sao tré.
Céc dubi khi, bui va cdc ngoi sao
dang dugc kéo ra khoi thién ha do
tuang tac hap dan. JWST con ghi
nhan dudc séng xung kich cuc
I&n khi thién ha NGC 7318B dédm
Xuyén qua cum thién ha.

Cac dam thién ha cd lién két chat
ché& nhu thé nay cd thé da pho
bién han trong v tru s khai khi
vat chat & trang thai siéu ndng
va dd cling cd thé la ngudn ndng
Iugng khéng 16 cho nhirng siéu
I6 den & trung tdm cac chuan

tinh (Quasar). Bai vdi nhém thién
ha Stephan’s Quintet, thién ha
NGC 7319 hoat déng vdi mot 16
den siéu Idn & trung tdm co khai
lugng gap 24 triéu lan Mat troi.
L6 den nay dang tich cuc hut
vat chat va phat ra nang lugng
tuong duong vdi 40 ty Mat trai.
JWST d3 nghién clu rat chi tiét
vé nhan thién ha dang hoat déng
bang thiét bi NIRSpec va MIRI.
Cac thiét bi nay sé cung cap mot
kho dir liéu I8n vé cac dac diém
quang pho cua Ii thién ha. Giéng
nhu chup cong hudng tu trong
y t€ (MRI), cac don vi trudng tich
hgp (IFU) cho phép céc nha khoa
hoc c&t 14t va chia nho céc 1dp
thong tin thanh nhiéu hinh anh
dé nghién cu chi tiét. JWST nhin
Xuyén qua |dp bui bao quanh 15i
thién ha dé quan sat cdc dong
khi néng quanh 16 den dang hoat
déng va do van toc cla cac ludng
khi sédng. Piéu nay s& gilp céc
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nha khoa hoc cd dugc nhitng hiéu biét rd
rang vé téc do ma cdc 16 den siéu I16n hit
vat chat va phat trién.

TiM KIEM DAU HIEU SU SONG TREN CAC
HANH TINH XA X0l

NhG trang bi nhitng cong nghé vugt bac,
JWST da cung cap cho ching ta nhifng
phan tich chinh xdc va chi tiét chua tirng
cd vé thanh phan bau khi quyén ciia nhirng
hanh tinh ngoai Hé Mat troi. WASP-96 b |a
mot trong han 5.000 ngoai hanh tinh dugc
phat hién va cdch ching ta 1.150 ndm anh
sdng. V@i khéi lugng nho han mét nifa Sao
Mdc va dudng kinh Idn han 1.2 1an, WASP-
96 b nang hon nhiéu so vdi bat ky hanh
tinh nao trong Hé Mat trdi. N6 cling la mot
hanh tinh rat ndng vdi vdi nhiét do I6n han
540°C. Hanh tinh nay chuyén dong quanh
quy dao rat gan vdi ngoi sao trung tam, chi
bang mot phan chin khoang cach gitra Sao
Thay va Mat trgi, hoan thanh mot vong
guy dao trong khoang thai gian 3% ngay
Trai dat. Su két hdp cua kich thudc Idn,
chu ky quy dao ngén, bau khi quyén day
va dé quan sat khién WASP-96 b trd thanh
muc tiéu ly tudng dé nghién ciiu.

Ngay 21/6/2022, Mdy do quang pho khong
khe cén hong ngoai (NIRISS) d& phéan tich
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Wavelength of Light
microns

anh sang tU WASP-96 b trong 6,4
gig khi hanh tinh di chuyén qua
ngoi sao trung tamMbl. Phan tich
quang phé truyén qua cho thay
su thay déi do sdng clia cac budc
song riéng lé trong khoang tur 0,6
dén 2,8 um di tiét 10 cac thong
tin vé su ton tai cia nudc. JWST
da ghi lai dugc sy ton tai cua
nudc, cdc dédm may va suang mu
trong bau khi quyén clia ngoai
hanh tinh WASP-96 b.

Quang phé cuiia WASP-96 b dudc
NIRISS nghién clu khong chi la
phé truyén qua trong vung can
héng ngoai ma con bao phit mot
dai budc séng rong déng ké, bao
gébm cd dnh sang do nhin thay
dudc va mot phan cua quang phd
ma trudc day chua thé ti€p cén
tU cac kinh thién van khac (budc
song dai hon 1,6 um). Phan nay
clia quang pho dac biét nhay vdi
nudc cling nhu cac phan tir quan
trong khac nhu oxy, metan va
carbon dioxide... Cac thong tin tur
phan tich quang phé cling cung
cap thong tin vé su thay doi nhiét
dd theo d6 cao trong bau khi

T
2.50 2.75

WEBB

SPACE TELESCOPE

quyén cla cédc ngoai hanh tinh.
Céc quan sat tu thiét bi NIRISS sé&
giup hé ho nhirng thong tin quan
trong vé su séng trén cac hanh
tinh ngoai Hé Mat trai.

[1]1 NASA: www.jwst.nasa.gov

[2] Daniel Clary, Webb telescope
wows with first images, Pictures
showcase start of science campaign
for NASA's largest space telescope,
Science (2022)

[3] Alexandra Witze, Landmark Webb
telescope releases first science
image - astronomers are in awe,
Nature (2022)

[4] Brian Handwerk, NASA Releases
First Breathtaking Images Taken
by James Webb Space Telescope,
Smithsonian Magazine (2022)

[5] https://webbtelescope.org:

Science Releases

S0 367 - 2022



