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Thua PGS.TS Pinh Thuy Hang, xuat phat ti thuc té nao
ma nhom nghién cttu Sinh thai Vi sinh vat (rng dung quyét
dinh thuc hién nghién ctru vé xur ly nudc thai - mét trong
nhirng van dé dudc coi la thach thirc 16n hién nay?

Nudc thai cé ham lugng NH,* va COD cao la loai nudc thai
phd bién, can dudex( ly va kiém sodt chat ch&. Ham Iugng
céc chat 6 nhiém nay trong nudc thai cao sé& gay ranhiéu van
dé cho hé sinh thai nudc, vi du nhu kich thich tao phat trién
manh, san sinh ra nhiéu chat doc hai, giam oxy hoa tan trong
nudc, lam chét cd va cac dong vat khac,néu khong xur ly triét
dé sé& gay ra nhirng van dé 6 nhiém nghiém trong cho céc
ngudn nudc méat va nudc ngdm. Cac cdng nghé nitrate hda

- kh(r nitrate va nitrite hda ban phan - anammox hién hanh

XUAT PHAT TU MONG MUON XU LY NUGC THAI CO HAM LUONG
CARBON VA NITG CAO MOT CACH HIEU QUA VGI CHI PHi VAN
HANH THAP, NHOM NGHIEN CUU SINH THAI VI SINH VAT UNG
DUNG, THUOC VIEN VI SINH VAT VA CONG NGHE SINH HOC
DA THUC HIEN CONG TRINH “NGHIEN CUU XU LY PONG THOI
AMONI VA COD TRONG NUGC THAI BANG QUA TRINH FEAMMOX.
CONG TRINH VUA BUGC LUA CHON BE TRAO TANG GIAI THUGNG
PHOGHN VE KHOA HOC VA CONG NGHE (KH&CN) NAM 2024.

DAI DIEN NHOM NGHIEN CUU, PGS.TS BINH THOY HANG DA €O
NHUNG CHIA SE VE TINH UNG DUNG CUA NGHIEN CUU NAY
TRONG BOI CANH TINH TRANG O NHIEM MOI TRUGNG BANG DIEN
BIEN PHUC TAP VA NGAY CANG NGHIEM TRONG.

déu cd chi phi cao va bat cap trong van hanh
do ¢4 su tham gia déng thdi ctia cdc nhém vi
sinh vat hiéu khi va ky khi. Vi vy, trong nhiéu
thép ky qua, mot cong nghé xur ly hiéu qua
déi vdi loai nudc thai nay vdi chi phivan hanh
thap va quy trinh don gian ludén 1a méi quan
tAm, tran trd va dudgc cdc nha khoa hoc nd luc
tim kiém.

Phét hién vé qud trinh oxy héa amoni két hap
vGi khir sat @ diéu kién ky khi hoan toan (goi
tat I1a Feammox) dudc nhdm nghién clu cla
GS. Jaffe tai Pai hoc Princeton cong b6 1an

dau tién vao ndm 2015. Trong thép ky vla
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qua, cac nghién clu tU nhdm nay
va mot s6 nhdm khéc trén thé gidi
da cho thdy Feammox cd thé la con
dudng chuyén hda sinh hoc tiém nang
dé phat trién cobng nghé mdi xr ly 6
nhiém nitd ma khéng can dén oxy. Bat
dau tU ndm 2015, nhédm nghién cdu
Sinh thai Vi sinh vat (ng dung tai Vién
Vi sinh vat va Céng nghé sinh hoc da
theo dudi hudng nghién clu vé kha
ndng &ng dung qud trinh feammox
trong x{f ly nudc thai va dugc PHQGHN
hé trg thong qua hai dé tai QG.18.42 va
QG.20.76.

PGS c6 thé chia sé rd haon vé két qua
budc dau cla dé tai nay?

Khi trién khai nghién cdu, chung toi
nhan thayday |a hudng nghién cdu rat
mdi, hiéu biét vé qua trinh feammox
con chua nhiéu, dic biét 13 vé vi sinh
vat cd kha nang thuc hién quad trinh

Ban tin Dai hoc Qudc gia Ha N

feammox. Tai thdi diém bat
dau nghién clu va cho dén nay
mdi chi cé 01 ching vi khuan
dugc
thuan khiét va tam dat tén 13

Feammox phan ap
Acidimicrobiaceae bacterium
A6 trong khi chua xac dinh
dugc chinh xac vi tri phéan loai.
Cong bd tU cdc nhém nghién
clu trén thé gidi déu chi dé
cip dén Feammox trong diéu
kién tu dudng (tdc la khéng cé
carbon h{tu co), trong khi nudc
thai thuc té thudng cé ca hai
thanh phan nitd (cha yéu la
amoni) va carbon hitu co.

Vi vay, ching t6i d& nghién
clu qud trinh Feammox trén
nén nudc thai nhan tao cé ham
lugng amoni cao va carbon h(tu
cd § cac muc do khdc nhau dé
s0 sanh vdi qua trinh Feammox

tydudng, phantich va xac dinh
dugc amoni va carbon hifu cg
c6 thé dugc loai bd dong thai.
Trén cd s¢d dé dé xuat giai
phdp dong thai xt ly hiéu qua
NH,* va COD trong nudc thai
nhd qué trinh Feammox dién
ra @ pH trung tinh trong diéu
kién phong thi nghiém, két
qua dudc céng b6 trén tap chi
Scientific Reports (Q1).

Hudng tdi muc tiéu ng dung
quy trinh Feammox dé xu ly
céc loai nudc thai thuc té,
nhém nghién cdu tiép tuc dé
xudt moé hinh Feammox nhiéu
bac va ng dung xur ly thanh
cobng nudc thai sau biogas la
loai nudc thai cé ham lugng
COD va NH,* rat cao, hién dang
chua cé bién phdp x{r ly hiéu
qua vdi gia thanh hgp ly trong




thuc té. Hé vi khuan thuc hién qud
trinh Feammox trong mo6 hinh ciing
dudc xac dinh nha s dung cong cu
metagenomic, cung cap théng tin hitu
ich cho viéc phét trién cong nghé xur
ly mac du chang vi khuan Feammox
van chua dugc nudi cdy thuan khiét.
K&t qua nghién cliu d& dudc cong bd
trén tap chi Bioresource Technology
(Q1) va quy trinh x{f ly theo mé hinh
Feammox nhiéu bac d3 dugc cdp bang
sang ché (S6 34961).

Céc két qua dat dugc cho thay tiém
nang phat trién céng nghé mdi dua
trén nguyén ly Feammox dat hiéu qua
cao vdi chi phi vdn hanh thap. Tuy
nhién, dé cd thé dua cong nghé ra Uing
dung thuc té sau khi dé tai QG.20.76
két thuc, nhém nghién cdu tiép tuc
thuc hién céc th nghiém xur ly cac
loai nudc thai cé ham lugng carbon
h{fu co va amoni cao khac, nhu: nudc
ri rdc, nudc thai ché bién thly san... va
ti€n hanh nghién clu thay thé ngudn
sat trong quy trinh Feammox bang
mot s& ngudn thai cé ham lugng Fe,*
cao nhu bun do tu quy trinh khai thac
quédng bauxit hay bun cén lang cla
nha may cap nudc.

Trong qua trinh thuc hién nghién
clfu, nhom tac gia da gap phai
nhirng khé khan va thuan Igi nhu thé
nao, thua PGS?

Nhu da dé cip & trén, Feammox la con
dudng trao déi chat mdi dudc phat
hién & vi sinh vat. Hiéu biét vé céc vi
sinh vat tham gia, cdc enzyme xuc tac
cho céc phan Ung chuyén hda hay anh
hudng cla cac diéu kién bén ngoai téi
qué trinh con han ché, doi khi khong
théng nhat gitra cac céng bd khoa hoc
tU cdc nhdm nghién ctru khéc nhau.

Nhém nghién ctru d& nhan dugc sy hd
trg kinh phi tir PHQGHN thong qua 02
dé tai QG nhu la ngudn Seeding Fund.

khoa hoc, cdng nghé & doi méi sang tao @\/

Bén canh dg, nhdm cd su'tham gia
cta 01 nghién clu sinh (d4 bao
vé thanh cong ndm 2022) va 01
Postdoc theo chuang trinh hé trg
cac TS tré cla DPHQGHN. Lanh dao
Vién Vi sinh vat va Cong nghé sinh
hoc cling rat ing hé nhédm nghién
clu giao nhiém vu dinh hudng 1au
dai la nghién clu phat trién céc
cong nghé Ung dung vi sinh vat
trong Iinh vuc x& Iy 6 nhiém méi
trugng.

Tinh mdi va tinh kha thi ctia cong
trinh khoa hoc nay so v@i nhirng
nghién cttu trudc do la gi, thua
PGS?

Céc qua trinh sinh hoc trong diéu
kién ky khi dugc quan tam do (i)
dap Ung yéu t6 tiét kiém nang
lugng trong qué trinh van hanh va
(ii) it phat sinh bun cdn nhu ngudn
0 nhiém thd cap. Trong nghién

(

clu nay, mé hinh bé Feammox

nhiéu bic (MSFB) di dudgc
ching minh 1a mét mo6 hinh don
gian hoat déng theo nguyén ly
Feammox, c6 thé dugc dp dung dé
loai bd mot cac hiéu qua déng thai
nitd va carbon hifu cd clia nudc
thai (nhu nudc thai sau biogas)
ma khdng tiéu ton nang lugng.
M6 hinh dat hiéu qua x{ ly cao
99% ddi véi amoni (tUr ndng dé 100
mg/L) va 97% d6i vdi carbon hifu
cd khi ty 1é C/N la 2,5, thai gian
lvu 6 ngay. Phan tich quan x& vi
sinh vat bang céc cong cu phan tur
nhu lai huynh quang tai ché (FISH)
va metagenome chi ra rang vi
khuan thudc I3p y-Proteobacteria
(20,1%),
(59%) va Idp
8-Proteobacteria nhu Geobacter

nhu Pseudomonas
Acinetobacter

(6,6%) la cdc nhdm chinh trong
MSFB. Céc chi vi khuan nay cé kha
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nang trao déi chat linh hoat lién quan dén chu

trinh nitg va sat, va chiu trdch nhiém chinh trong
viéc xU ly nitg va carbon trong MSFB.

M6 hinh MSFB thuc hién quy trinh Feammox cé
tiém nang Uing dung cao nhd nguyén ly lam viéc
dan gian, chi phivan hanh thap. Cac nghién ciu
lién quan dén dang dang hda nguén nudc thai
dau vao va ngudn Fe,* thay thé cho ferrihydrite
hién dang sl dung trong m6 hinh MSFB hién
dang ti€p tuc dudc trién khai dé cé thé dua cong
nghé vao ing dung thuc té.

Xin PGS chia sé vé gia tri khoa hoc & cong nghé
ciing nhu gia tri thuc tién khi (rng dung vao
d&i sdng cua dé tai?

Vé gid tri khoa hoc, Feammox la quéa trinh hé
hap ky khi & vi sinh vt mdi dugc phét hién vao
dau thé ky 21, va gan day dudc céc nha khoa hoc
guan tdm nghién clfu dé i'ng dung trong linh vuc
X ly nudc thai. Qué trinh Feammox dién ra trong
diéu kién cd mét carbon hiru cd & diéu kién pH
trung tinh do nhdm nghién cu cong b6 la phat
hién mdi, khdc véi qua trinh Feammox trong diéu

Ban tin Bai hoc Qudc gia Ha Noi

kién khong cé mat carbon hifu cd va pH thap do
nhdm nghién clu vé Feammox dau tién dtrudng
Dai hoc Princeton céng bd (ndm 2015). Phat hién
nay cling gagi ra hudng (ing dung trong x(r ly céc
ngudn nudc thai chifa déng thai NH,* va COD &
nong dé cao nhung ty 1& C/N thap, thudng cé pH
trung tinh hodc kiém va rat phé bién trong ddi
sdng (nhu nudc thai sau biogas, nudc thai tir cac
nha may ché bién thly san, nudc ri rac).

Nudc thai cé ham lugng NH,* va COD cao Vvdi ti
I&€ C/N thap la mot thach thic déi véi cac cong
nghé x{ ly nudc thai hién hanh la Nitrate hda-
khtr nitrate va Nitrite hda bdn phan-Anammox.
Céc cong nghé nay két hdp nhiéu budc xd ly
hi€u khi va ky khi nén cd thiét k& cong nghé va
van hanh phuc tap, chi phivan hanh cao (chi phi
nang lugng cho viéc cdp oxy & budc hiéu khi va
bom hoi luu céc dong thai), va khd duy tri can
bdng 6n dinh hé vi sinh vat hiéu khi va ky khi
trong hé thdng. Pac biét & diéu kién Viét Nam
céc ngudn nudc thai thudng cd thanh phan va
Iuu lugng dao dong vdi bién d6 18n, gay khd khan
trong viéc kiém sodt cdc budc xU ly. Quy trinh
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Feammox nhiéu bac dé xuat trong nghién cdu
nay co tiem nang la mét giai phdp mdi cho cac
loai nudc thai ndi trén, chi dua trén qua trinh ky
khi hoan toan, cho phép dong thdi xtf Iy ca NH,*
va COD trong mot budc van hanh nhg céc vi sinh
vat ky khi chuyén hda hoan toan thanh N, va
CO,. Bén canh dd, cong nghé con cé mot sd uu
diém khac so vdi cac cong nghé hién hanh nhu:
khong tao cdc hgp chat gdy mui, gidm phat thai
khi nha kinh do khdng tao CH, va céc hgp chat
bay hai chifa sulfur.

VE gia tri thuc tién, viéc tim kiém cong nghé dé
xt ly hiéu qué nudc thai cé ham lugng NH,* va
COD cao vdi chi phi van hanh thap 1a méi quan
tAm trong nhiéu ndm clia céc nha khoa hoc. Quy
trinh Feammox nhiéu bac xtrly dong thaiNH,* va
COD cé nguyén ly cong nghé dan gian (hoan toan
ky khi) va chi phi van hanh thap (khdng cé nhu
cau vé nang lugng) cd tinh kha thi cao. Quy trinh
da dugc thirnghiém van hanh véi nude thai nhan
tao va nudc thai sau biogas, nudc ri rc thuc té
trong mé hinh phong thi nghiém, cho thay tiém
nang Ung dung clia cong nghé. Quy trinh nay da
dudc cap bang doc quyén sang ché, lam cd sa dé

nhdm nghién clu cd thé trién khai hgp téc vdi

doanh nghiép trong Iinh vuc x{ ly nudc thai dé
dua vao Ung dung.

Hién tai, nghién clfu mdi dang dugc thuc hién
@ quy mo phong thi nghiém, tuy nhién ching
t6i sdn sang nang cap th nghiém & cac quy md
I&n han.

Du dinh ti€p theo ciia nhém nghién ciru 1a gi,
thua PGS?

Nhdm sé ti€p tuc trién khai nghién clu cac van
dé nhu vi sinh vat feammox, cac loai nudc thai
dau vao, cac ngudn sat thay thé (uu tién céc loai
nguon thai chira sat) dé dua céng nghé tdi gan
('ng dung han. Nhdm ciing sé& tim kiém daon vi
doanh nghiép dé hgp téc trién khai cong nghé
XU ly nudc thai cong nghiép, gitip giam chi phi
va dan gian hda qud trinh van hanh, phu hgp vdi
diéu kién Viét Nam.

Xin cam an PGS vé nhirng chia sé vo cuing hiru
ich! Chuc chi va nhém nghién ctru tiép tuc
thanh cong han nira trong nhirng nghién ctru
tiép theo!
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